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.תכנון וייעוץויצמן ליברמן - הנדסת חשמל בע"מ , 

  (   08   - מפרט טכני מיוחד לעבודות חשמל )דגשים ותוספות למפרט הכללי   08  פרק 

  תיאור העבודה.8.1

מועצה דתית בגדרה.מכרז זה מתייחס לביצוע עבודות חשמל ותקשורת במסגרת פרויקט בניית מבנה 

המכרז/חוזה זה מתייחס לעבודות שלהלן : 

 ,ת בולרדים ועציםהקמת תשתיות , כולל חפירות, הנחת כבלים , בניית גומחות לפילרים, תאור.1

שוחות וכל עבודות החשמל והתקשורת בפיתוח המיועדות להנחת תשתיות לפי הנדרש בפרויקט.

התקנת מערכות חשמל במבנים )כוח, מאור, גילוי אש, הזנה ליחידות מיזוג אוויר ועוד' (..2

(.כמערכות תקשורת )טלפונים, אינטרנט , טל”.3

ביצוע לוחות חשמל למתקן..4

העברת בדיקה של המתחם..5

( למזמין בגמר העבודה.as madeהגשת תכניות עדות ).6

  כללי :.8.1.1

העבודה תבוצע בכפוף לתקנות של הגופים הבאים :  א.

( ותקנותיו.1954חוק החשמל ).1א.

 גרסה עדכנית .08מפרט טכני של הועדה הבין משרדית פרק .2א.

תקנים לבטיחות אש וחירום ..3א.

תקנות והוראות חברת החשמל, חב’ בזק וחב’ הוט ..4א.

אישור הרשות המקומית ..5א.

 תקנים ישראלים . .6א.

חוק התכנון והבנייה . .7א.

דרישות המזמין ..8א.

 בכל מקרה של סתירה כלשהי בין הנחיות מפרט זה לבין כתב הכמויות או התוכניות על הקבלןב.
לבקש את הנחיית המפקח ולפעול לפיה.

לביצוע העבודה יועסקו אך ורק עובדים מוסמכים, פועלים מקצועיים וחשמלאים בעלי רישיונותג.
המתאימים לעבודה על פי החוק. הקבלן מתחייב להעסיק באתר מנהל בעל רישיון מתאים לביצוע
העבודה. המזמין או בא כוחו שומרים לעצמם את הזכות לדרוש הפסקת עבודתו של כל עובד אשר

אינו עונה לדרישות הטכניות או שאינו שומר על נהלי העבודה והבטיחות באתר .
הקבלן יהיה אחראי על שמירת נוהלי הבטיחות בעבודה.ד.

 אלא בחיבור זמני לפי התקן ועם לוח חשמל זמני תיקני ולא מאולתר .אין לעבוד תחת מתח !!!ה.

לקבלן יהיו כל הביטוחים הדרושים למקרה של תאונות ונזקים כולל פוליסת צד ג' .ו.
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.תכנון וייעוץויצמן ליברמן - הנדסת חשמל בע"מ , 

ציוד העבודה יהיה בעל תווי תקן כולל לוח החשמל הזמני/שרות בזמן העבודות שיהיה לוח תקניז.
ואמין. 

הקבלן יספק למפקח דוגמאות מהאביזרים אותם הוא אמור להתקין במתקן ובלוחות. רק לאחרח.
קבלת אישור בכתב מהמפקח יוכל הקבלן להתקינם באתר. 

      ציוד שווה ערך יהיה בעל תו תקן וחייב לעבור את אישור המתכנן והמפקח.  
      עבור גופי תאורה הקבלן יהיה חייב לספק חישובי תאורה רלוונטיים .   

העבודה תתקבל רק לאחר ביקורת ואישור בודק מוסמך. היה ונמצאו ליקויים על הקבלן לתקנם עלט.

חשבונו עד לתיקון כלל הליקויים, אישור הבודק וחיבור המתקן למתח )כולל בדיקת ואיזון פאזות( .

לוחות החשמל יבוצעו רק ע"י מפעל ליצור לוחות מוסמך ובעל כל האישורים הנדרשים בלבד ויעמדוי.

 .61439בתקן 

הקבלן צריך לבצע את כל המופיע בתוכניות המכרז והביצוע ללא תביעות כספיות בגין תוספות.יא.
באחריות הקבלן לבדוק את התוכניות ולהגיש הצעה הכוללת את כל המופיע בהם.

  חומרים ואישור הציוד.8.2

מיד עם קבלת צו התחלת עבודה – יגיש הקבלן  רשימת ציוד ואביזרים מלאה ומפורטתא.
להתקנה באתר . 

על הקבלן למסור למתכנן/לאחראי החשמל  קטלוגים ודוגמת ציוד לצורך אישורו – לפני רכישתב.
ציוד .   

הציוד יהיה אחד מתוך רשימת היצרנים כמופיע  בכתב הכמויות.ג.

על הקבלן לספק חומרים ומוצרים חדשים ובטיב מעולה מאושרים ע"י מכון התקנים הישראליד.
ו/או הבינלאומי וכן מאושרים ע"י היועץ ו/או המזמין לפני התקנתם .

היועץ או המזמין רשאי לדרוש מהקבלן כל מידה  ו/או תיאור טכני ו/או דגימה של החומרים ,ה.
אביזרים , ציוד  חשמלי וכד' לפני מתן אישור  להשתמש בהם , ואף לדרוש תעודת אשור מכון

התקנים לאביזרים השונים.
ציוד שלא יאושר יוחלף ע"י הקבלן ועל חשבונו באם יידרש אישור כנ"ל אינו גורע במאומהו.

מאחריותו המלאה והבלעדית של הקבלן לטיב החומרים המסופקים על – ידו , לתקינותם
והפעלתם כפי שמוגדר במפרט  זה ו/או תקנים אחרים. 

המתכנן שומר לעצמו הזכות לשנות ציוד לסוג אחר שווה ערך , או לציוד אחר שכלול בחוזה זהז.
ומופיע בסעיפי כתב הכמויות . 

הקבלן יבצע בדיקות של מכון התקנים – לפי דרישת המזמין .מחיר הבדיקות כלול במחירח.
החומרים – ולא ישולם עבורם תשלום נוסף . הבדיקות יבוצעו לכבלים, צנרת, קופסאות

הסתעפות וציוד אחר אשר יידרש ע"י המזמין.
על הקבלן לבצע על חשבונו חישובי תאורה עבור גופי תאורה ש"ע שברצונו לאשר ולהציגםט.

למתכנן. 
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   הארקות .8.3

קבלן החשמל יבצע מערכת הארקת יסוד מבוססת על תקנות החשמל האחרונות שפורסמו לפני ותוך
לרבות סולמות רשת, קונסטרוקציות שונות כל חלקי המתכת שבמתקן  ביצוע.יש להאריק את  כדי 
במבנה, לוחות קופסאות וצינורות משוריינים, תעלות כבלים , מיזוג אויר וכד'. כגון: קורות לתקרות גבס

וקירות גבס וכן תמיכות תקרות אקוסטיות. 

  הארקת יסוד : .8.3.1

 מ"מ עגול חלק בהתאם לסוג היסוד בבניין בהיקף12קבלן החשמל יבצע הארקת יסוד מברזל א.
המפלס הנמוך ביותר של הבניין ו.

 מ"מ ויניחם בקורות היסוד וירתך ריתוך מגע12קבלן החשמל יספק מוטות ברזל עגולים חלקים ב.
 ס"מ לפחות, בין המוטות לבין עצמם וכן בין המוטות לבין הברזל שיוציא מן היסודות5שאורכו 

בתוואי הטבעת. 
טבעת הארקת היסוד תהיה בהיקף החיצוני של המבנה במפלס הנמוך ביותר של הקירות. ג.
 מטר מטבעת זו. 10לא תהיה אף נקודה בהיקף הבניין ,שתהיה מרוחקת יותר מ - ד.
 מטר מהטבעת הנ"ל , יוסף הקבלן קטעי טבעת10במקרה והיקף הבניין יוצר נקודות הרחוקות מ-ה.

שלא בהיקף.
 ללא בידוד באדמהCU 35במידה ויהיה צורך "לעבור'" עם הטבעת באדמה ,יניח הקבלן חוט נחושת ו.

 ס"מ(.40*4 מ"מ )או ברזל מגולוון 12במקום מוט ברזל עגול 
בארבעת פינות כל מבנה לפחות ובמפלס קומת הקרקע של הבניין  ולפי התוכניות יוציא הקבלן פסז.

 ס"מ לפחות.5 מ"מ לפחות שיהיה מרותך לטבעת הארקת היסוד ובאורך 40 * 4פלדה מגולוון בגודל 
 ס"מ מעל לקרקע הסופיים20 ס"מ ובגובה 10 * 15בקצה הריתוך יבצע הקבלן קופסא תה"ט בגודל ח.

במקום ההתקנה. 
על הקופסא יתקין הקבלן שלט "הארקה לא לפרק " ממתכת. ט.
 ברגים לפחות לקופסא. 4מכסה הקופסא יחוזק עם י.
 יוציא הקבלן מהטבעת פס פלדה כנ"ל עבור פס השואה בלוח הראשי בכל בנין ובלוח חניון ובלוחיא.

חדר גנרטור אם קיימים בפרויקט.

  פס השוואת פוטנציאלים : .8.3.1.1

על הקבלן להתקין מתחת ללוח חשמל ראשי בבנין ) ובלוח מרתף, ובלוחות חדרי גנרטור אם ישא.
3/8 ברגים בקוטר 12 מ"מ. הפס יכלול 40 * 4בפרויקט ( פס השוואה מנחושת מלבני בגודל 

אינץ ' עשויים מפליז עם דסקיות קפיציות ואומים כולל חורים מותאמים לברגים והתקנה. 
לפסי השוואה אלו יאריק הקבלן צנרת מים ראשית, צנרת גז ראשית, פסי מעלית וכל שירותיםב.

 ממ"ר. 10מתכתיים דרושים כאשר חתך החוטים המתחברים לפס לא יקטן מ- 
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  הארקת צלחת וקולטי שמש )במידה ויש בתוכנית(.8.3.2

 ממ"ר שמחובר לפס ההשוואה את הקולטים על הגג20על הקבלן להאריק בחוט נחושת א.
)במידה וקיימים(.

 ממ"ר עבור25על הקבלן לחבר לזיז הארקת יסוד היוצא באחד מפינות המבנה חוט נחושת ב.
הארקת אנטנת טלוויזיה עבור כל בניין. 

 מ'2חוט הנחושת יעלה גלוי באחד מציידי הבניין ומוסתר ככל האפשר כאשר מגובה הזיז ועד ג.
מעל הקרקע יהיה חוט נחושת מוגן ע"י צינור מים מגולוון מחוזק לקיר 

ע"ג הגג יותקן החוט גלוי בקרניז הגג ובשום אופן לא יונח על הגג או ביציקת הגג או הטופינג.ד.

  הארקת צנרת של המבנה.8.3.3

במידה והצנרת הינה מתכתית. על הקבלן לבצע הארקה לצנרת המים של המבנה , א.

 מ"מ20 ממ"ר בתוך צינור נפרד בקוטר 4  בחתך P.V.Cהארקה תבוצע ע"י חוט נחושת מצופה  ב.
מהלוח ועד לצינור המים . 

 ס"מ עם מכסה על צינור המים ויחבר את חוט הנחושת עם שלה על10 * 10הקבלן יתקין קופסא ג.
צינור המים.

  בדיקות הארקה.8.3.4

בתום העבודה תבוצע בדיקת איכות הארקה ובמידת הצורך יתקנו אלקטרודות כאמור עד
לקבלת הערך המתאים על פי הצורך יבוצע שדה אלקטרודות אשר יחובר לפס השוואת

הפוטנציאליים. 
במידה ויש תוספת בניה למבנה קיים  הקבלן יוודא כי קיים קשר בין תוספת המבנה החדשה ובין

המבנה הקיים לפחות בשני מקומות.
בדיקת הארקה - במבנה קיים וישן על הקבלן לבדוק את מע' הארקה ולהשלימה כנדרש

הבדיקות יכללו בין היתר: 
בדיקת התנגדות הארקה מהארקת יסוד וביצוע התחברות בריתוך לברזלי הזיון של המבנה.-
בדיקת התנגדות הארקה של המוליך. -
רציפות של מוליך הארקה. והתקנת פס השוואה במידות מתאימות  חיבור כל המערכות-

המתכתיות כנדרש.
כל תוצאות הבדיקה יעברו למפקח בכתב.-
במידה ובדיקת הארקה תראה חוסר עמידה בדרישות יהיה על הקבלן להוסיף שוחת הארקה-

עם אלקטרודה אנכית ולחברה לפ.ה.פ בלוחות החשמל . 
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  מוליכים מובילים וכבלים.8.4
 

  כללי : .8.4.1
סולמות / תעלות הרשת יותקנו על תקרה קונסטרוקטיבית ויוארקו בהתאם לחוק חשמל.א.
כל כבלי החשמל יותקנו בצנרת . ב.
. .F.R יהיו מוגני שריפה מסוג N2XYכבלי החשמל מסוג ג.
יש להשתמש בצנרת מסוג פלסטי כפיף כבד מאליו.ד.
אין להתקין צנרת שרשורית אלא אם כתוב אחרת בתוכנית. ה.

  כבלים למתח נמוך.8.4.2

הכבלים  בין מקור ההזנה עד לצרכנים  יהיו מחתיכה אחת רצופה וללא מופות לכל אורך הכבל..1
 ממ"ר יהיו הכבלים עם מוליכים שזורים ובעלי חתך עגול )לא יתקבל כבל בחתך6מעל חתך .2

.N2XYסקטוראלי (. הכבלים יהיו  בעלי בידוד 
הכבל יעמוד בדרישות התקן הישראלי או בהעדרו לתקנים הגרמניים  ו/או בריטיים. בגמר.3

 וולט . באם  יידרש – יבצע1000ההתקנות יבצע הקבלן בדיקת בידוד הכבלים ע"י מכשיר מגר 
 הוצאה547 דקות – הכל בהתאם לתקן ישראלי 10 ק"ו חילופין  למשך 3.4גם בדיקה במתח 

עדכנית.
על הכבל יסומן לכל אורכו  שם היצרן ותאריך הייצור. לא יתקבל כבל מתאריך ייצור ישן..4
נעלי כבל לכבלי אלומיניום יהיו מסוג " נעלי כבל אלומיניום מובדל" )מצופה בדיל( ולא יותר.5

שימוש בנעל כבל עם דסקיות דו  תכליתיות.
כבלים המותקנים בחפירה משותפת יותקנו  במרחקים  )אחד מהשני( כמפורט להלן: .6

 – ס"מ10מרחק בין כבלי מתח נמוך 
 – ס"מ30מרחק בין כבל מתח נמוך לבין כבל פיקוד למתח נמוך מאוד 

לפני כיסוי הכבלים.  על הקבלן לבקש אישור המפקח בכתב להתקנת
הכבלים כמפורט לעיל.

מוליכי הארקה יהיו גמישים )לא תשולם כל תוספת כספית( .7

  כבלים בלתי בעירים  .8.4.3

כבלים בלתי בעירים יענו לדרישות הבאות:

VDE 472/804א.

 IEC 331 – 332/1 – 332/3ב.

 DIN 4102ג.
הכבלים יהיו בעלי  תכונות הבאות:

אינם פולטים גזים רעילים בשעת שירפה.א.

אינם מוליכים את האש.ב.

אינם  פולטים עשן בעת שירפה.ג.

אין התחמצנות )החלדה( מואצת לאחר כיבוי עם מים.ד.
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ממשיכים לתפקד בטמפרטורת סביבה גבוהה ) בעת שירפה( במשך זמן מוגדר לפי  סוגה.
הכבל.

 דקות לפחות סימון180 מעלות למשך 800כבלי  הזנה בלתי בעירים יהיו עמידים בחום של ו.
 NHXH FE180הכבל – 

על הקבלן להגיש מסמכי בדיקה לעמידת הכבל לדרישות התקנים ולקבל אישור מראשז.
לפני התקנתו  או בחירת סוג ותוצרת הכבל 

  צבעי  צינורות  .8.4.4

הצינורות אשר  יותקנו  לחשמל, תקשורת ומתח נמוך – יהיו בצבעים שונים  כמפורט להלן:

ירוק- חשמל   .1
- טלפון           כחול.2
אדום- גילוי אש.3
צהוב- מחשבים.4
לבן- בקרה.5
לבן- כריזה.6
חום- ביטחון.7
- הצבעים  השונים – ללא תוספת כספית ..8
- הצינורות יהיו מסוג פלסטי כפיף כבד  כבה מאליו..9

  שילוט  מוליכים וכבלים.8.4.5

א. כל קבוצת מהדקים תסומן  באמצעות שלט סנדויץ' חרוט.

ע"י מספרי פלסטיק עליהם סימון   – בתכנית  יסומן בהתאם למספור המופיע  כל מהדק  ב. 
חרוטים המספרים.

ג. כל גיד יסומן  באמצעות מספור פלסטי סטנדרטי.

 מטר  לפחות בכל10ד. כל כבל המותקן  בתעלות , או על סולמות , או בצינורות – ישולט כל 
, וביציאה מלוח חשמל . השילוט יהיה עשוי  עץ סנדויץ בצבע שחור ועליו חרוט מספר חדר 

המעגל בלבן , ושם לוח החשמל המזין כבל זה .

ה. כבלים המותקנים בחפירות – ישולטו ביציאה מלוח החשמל , בתעלות בטון ובכל  שוחה.
, שם הלוח יוטבע מספר המעגל  בתוך השוחות ישולטו הכבלים ע"י דסקיות אלומיניום בהן 

המזין , חתך וסוג  הכבל.  

ו. השילוט כלול במחיר הכבל או הלוח  או  אביזר  כלשהוא , ולא תשולם כל תוספת כספית
עבור תוספת שלטים בהתאם לדרישות המפקח  לפי העניין. 

ז. שילוט לוחות חשמל  ייעשה משלטי  סנדויץ' פלסטיים חרוטים ויכללו מספר מעגל שם החדר
או האזור . סוג המעגל בהתאם לתכנית השלטים יחוזקו ע"י דבק וניטים.

. 92ויצמן ליברמן – הנדסת חשמל בע"מ , תכנון וייעוץ חשמל.                   כתובת: באר שבע, הדסה 
08-853-0750                טלפון משרד: office@vl-ee.com                          7כתובת אימייל:

mailto:office@vl-ee.com


.תכנון וייעוץויצמן ליברמן - הנדסת חשמל בע"מ , 

  צנרת הזנה למבנה .8.4.6

  כללי :.8.4.6.1

כלל ההזנות למבנה ייעשו לפי תוכנית חתומה מול חברת חשמל בזק וטל"כ.א.

במידה ויש צורך יש להזמין את פיקוח אחת החברות הללו לעבודות החשמל.ב.
 מ"מ .8כל הצינורות יכללו חוטי משיכה מניילון ג.
על הקבלן לבדוק היטב את השטח לפני החפירה,  לעדכן את עצמו בדבר צינורות ביוב ומים,ד.

ניקוז,  שורשי עצים וגזעי עצים  כבלי טלפון וכבלי חשמל תת קרקעיים ובסיסי עמודים העלולים
להימצא בתוואי החפירה ולבצע את העבודה כך שלא ייגרם נזק.

הקבלן יבקש ויקבל היתר חפירה לכל המערכות ה-תת קרקעיות אותם יטמין באדמה ע"פה.
התוכניות.

" כולל תוואי מדויק של ביצועAS MADEבגמר העבודה יספק הקבלן למזמין תוכניות "עדות - ו.
בפועל של המערכות כולל כל מרכביהם השונים ומיקום מדיוק. 

   ביצוע התקנות נקודות ואביזרי חשמל .8.5

  צנרת קופסאות ונקודות .8.5.1

 מ"מ לפחות ביציקות קירות ו/או20על הקבלן להניח צנרת מריכף בקוטר מינימלי  של א.
תקרות או בחציבות בקיר ציפוי המעטפת החיצונית. 

לפי דרישת בטיחות כל הצנרת תהיה כבה מאליה.ב.

בקירות בטון קונבנציונלי יניח הקבלן את הקופסאות ביציקה כאשר שיטת העבודה שלג.
הקבלן הנה התפצלות בתקרה. הנ"ל יעשה ע"י קופסאות שבדיות. 

כל נקודת בתקרה תכלול קופסא, גם נקודות אחרונות במעגל. ד.

 התפצלויות מקופסא אחת. 4מדגש בזה שבמקרה הנ"ל לא יבצע הקבלן יותר מ - ה.

20בקירות בלוקים ו/או גבס, יחצוב הקבלן בקיר ויניח צנרת מריכף כבה מאליה בקוטר ו.
מ"מ לפחות. 

 מ"מ כלל לשום שירות.11 או 13.5 16לא יורשה שימוש בצנרת , ז.

הצנרת תבוצע אך ורק בקווים ישרים אופקיים או אנכיים ולא אלכסונים. ח.

במידה ומתוכננת נקודה מתחת לחלון יזין אותה הקבלן מהמילוי בריצוף, כולל קופסאותט.
עומק אם נדרשת התפצלות מהנקודה. 

במידה ויאלץ הקבלן להניח צינורות אופקיים בקירות יהיה זה בגובה לפי התקנות. י.

 מ"מ עבור אביזרים יהיו קוניות תקניות בלבד או בשימוש באבזרים גוויס55כל הקופסאות יא.
SYSTEM .או בטיצ'ינו מטיקס עם קופסאות מלבניות תקניות 

קצה הקופסא יהיה בקו ישר עם הטיח לפי התקנות.יב.

הקבלן יברר לפני התקנת הקופסאות עובי הטיח המתוכנן בכל קיר בכדי לבצע אתיג.
הקופסאות בולטות מהקיר בגובה זה.

במידה ויהיה צורך להאריך את הקופסאות עקב עובי טיח רב מגובה הקופסא , אין להאריךיד.
את הקופסא אלא לפרק את הקופסא הקיימת ולהתקין חדשה עומק או רגילה במקום. 

במידה ויהיה צורך לחבר בין צנרת בקוטר שווה - יבצע הקבלן החבור ע"י מופות מתאימותטו.
בלבד. 

במקרה של הנחת צנרת במילוי בריצוף יניח קבלן החשמל על הצנרת בטון רזה. טז.

הקבלן לא ישחיל חוטים אלא לאחר ביצוע טיח במבנה ולאחר שהמפקח יאשר ביצועיז.
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החוטים.
כאשר יש צורך בשימוש בקופסת עומק, יעשה השימוש ע"י קופסאות תקניות בלבד , לאיח.

יורשה שימוש בזוג קופסאות רגילות אחת בתוך השניה.

  אביזרים.8.5.1

כולל אביזריי הטלפון  המחשב,LIVING LIGHT  או בטוצינו TOP SYSTEMכל האביזרים יהיו  גוויס    
האנטנה ולחצני התריסים החשמליים. בהתקנת מ"ז , שקעים או אביזרים נוספים שהם בגובה זהה יש

להקפיד שיותקנו בקו אחד -ללא הפרש גבהים ביניהם.

הקבלן יידרש להציג דוגמאות לאישור המזמין והמתכנן .

  נקודות מאור וגופי תאורה .8.5.2

כל גופי התאורה יהיו לדים . א.

הגופים יהיו  :  מתוצרת ממוכרת ומאושרת ע"י המתכן או המזמין בעל נתונים פוטומטרים     ב.
RG0  EN62471 לפי התוכנית . בעל תקינה12V  או 230V  לחישובי תאורה,IES            וקובץ 

LM79  
             LM80  LM82 TM-21 Mac Adams 3  UGR<19.ואישור מכון התקנים הישראלי 

בממ"דים גופי התאורה יהיו מאושרים פקע"ר ויצוידו במיגון שימנע את נפילתם ופיזור  ג.
  מכסה פריזמטי וכו' ויחויבו אישור הג"א לממ"ד.pvc     רסיסי זכוכית כגון : שרוולי מגן מ

יש להציג חישובי תאורה לכל דגם של גוף תאורה ולוודא רמת הארה לפי דרישות תקן    ד.
     התאורה . 

 ממ"ר בצבעים   1.5 מ"מ מריכף כבה מאליה וחוטים 20/25נקודות המאור יכללו צנרת ה.
     תקניים מהלוח ועד לנקודה .

כל נקודת תאורה בתקרה תסתיים בגוף תאורה בעל תו תקן ומאושר ע"י המפקח/מתכנןו.
הנהלת הפרויקט.

 קילו לפחות10בתקרה יתקין הקבלן וו לתליית גוף תאורה כאשר הוו יעמוד בעומס תליה של א.
כנדרש בחוק. הוו יותקן עם שרוול פלסטי מבודד כדי לבודדו מהמהדקים ומהחוטים בקופסא.

הגופים יהיו  מאושרים על – ידי מכון התקנים.ז.

כל גופי התאורה כוללים אספקה,  ציוד עזר לחיזוקם ישירות לתקרת  הבטון ) לא  לתקרתח.
  הגשת  דוגמאות לאישור וכל העבודות  והציודדרייברים,הביניים( , ציוד הפעלה התקנה וחיווט ,

הנדרשים.
הגוף. כל האביזרים יהיו מחוזקים לחלק הקבוע של ט.
כל הברגים יהיו מגולוונים או מצופים קדמיום או מפליז .י.
גופי התאורה בשירותים ובמטבח וגופי התאורה המותקנים בחוץ יהיו מטיפוס מוגן מים. יא.
בחדר המדרגות במקומות בהם יותקן אביזר ההדלקה על שיש או צבע רחיץ יהיה אביזר  מוגן יב.

            מים.
 ומסך תאורה  הגוף LEDבחדרי מדרגות ובלובי יותקנו גופי שילוט יציאה דו תכליתיים עם נורות יג.

 דקות  ויכלול אותיות "יציאה" לפי התקן .90 יפעל קבוע וכן בחירום  למשך 
בחדר מעלית יותקן גוף כנ"ל ומחליף מחדר המדרגות. )אם יש מעלית בפרויקט( .יד.
20כל גופי התאורה הרגילים והדו תכליתיים ושילטי יציאה יהיו תיקנים לפי תקן ישראלי רשמי  טו.
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             על חלקיו  ויובאו לאישור המתכנן והמפקח לפני ההתקנה.
כל שלטי היציאה יהיו מבוססי לדים בלבד ועם התווית תו תקן על הגופים בלבד.טז.
כל שלטי היציאה וגופי החירום חד תכליתיים יחוברו ללוח חירום בכבל עמיד אש שעתיים.יז.
בהזנה מגוף תאורה אחד למשנהו יש לבצע  קופסאות הסתעפות . אין לבצע הסתעפות בתוךיח.

גוף  התאורה.

  נקודת ח"ק כח .8.5.3

 מקום6קופסת ריכוז אביזרים לחשמל ותקשורת א.
-מודולים עם הפרדה פנימית בין כל האביזרים . 6תורכב מ 
 מ"מ לתקשורת. 25 צינורות קוטר 4 מ"מ לחשמל ו20 צינורות קוטר 2לקופסא יכנסו 
 שקע שקעי מחשב ו2 מעלות , 45 אמפר  בזווית 16 שקעי חשמל 4הקופסא תכיל

טלפון.
 145הקופסא תהיה לפי תקן . 

 מקום8קופסת ריכוז אביזרים לחשמל ותקשורת ב.
מודולים עם הפרדה פנימית בין כל האביזרים . 8תורכב מ 
 מ"מ לתקשורת. 25 צינורות קוטר 4 מ"מ לחשמל ו20 צינורות קוטר 2לקופסא יכנסו 
 טלפוןע שקעי מחשב ושק2 מעלות , 45 אמפר  בזווית 16 שקעי חשמל 6הקופסא תכיל 
 145הקופסא תהיה לפי תקן . 

 בצבעים תקניים. 3 * 2.5 מ"מ מריכף וחוטים 20מעגל כח יוזן בצינור ג.

 ברגים לפחות בין אם הותקנו בתוך קופסא קונית ובין אם לאו.2כל האבזרים יחוברו לקיר עם ד.

נקודת ח"ק תלת פאזית תיהיה ע"י מפסק פאקט בגודל לפי התוכנית אמפר מוגן מים אמפרה.
מסוג גוויס או בטיצ'ינו, יוזן ע"י צינור וכבל מתאים.

 ממ"ר לכל אחד1.5במידה ועל הקבלן לבצע נקודת הכנה לתריס חשמלי ע"י צינור וחוטים ו.
 הכנה ללחצנים. עליו לתאם עם קבלן55בנפרד ממעגל המאור של החדר כולל קופסא 

אלומיניום סוג המפסק ומיקום המנוע ולספק את המפסק. המפסק יהיה מאותו סוג של שאר
המפסקים במבנה. לחצן התריס יהיה קפיצי לפי תקן ישראלי.

  נקודות טלפון ומחשב .8.5.4
  .RJ 45 – CAT 7Aשקעי התקשורת בפרויקט יותאמו לסטנדרט  א.
במידה וקיימת מערכת אחודה יש להתייחס לנקודת הטלפון כנקודות מחשב.ב.
קבלן החשמל מבצע הכנות בלבד לנקודות התקשורת כלומר צינור מתאים וחוט משיכה תיקני. ג.
יש לבצע בממ"ד ועבור רכזת גילוי אש אם קיימת בפרויקט נקודת טלפון בזק תקנית . ד.

  נקודות אנטנה/טל"כ ) אם יש בפרויקט(.8.5.5
על הקבלן להניח צינור מארון ריכוז תקשורת לאנטנה לכל נקודה במבנה ולהשחיל בתוכו כבלא.

  ולסיימה באביזר סופי תקני שירכוש מחבתYESקואקסיאלי שירכוש מחברת הכבלים ו/או 
 .FM הכולל שקע טלוויזיה ושקע אנטנת YESהכבלים ו/או  

. YES מ"מ וכבל קואקס שיקבל מחברת הכבלים ו/או 25מארון ראשי יניח הקבלן צינור ב.
ו.ESבארון של המתחם יתקין הקבלן מפצל תיקני בתא המיועד שירכוש מחברות הכבלים ו/או ג.
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 את תשתיות ולרכוש מהם כבלים ואבזריםYESבאחריות הקבלן למסור לחברת הכבלים ו/או ד.
סופיים ולהתקינם.

 מ"מ הכנות לסוגים שונים של אנטנה/לויין/כבלים לפי25 צינורת 3מחדר מדרגות יניח הקבלן ה.
סכמה קומתית.

  הכנה למערכת רמקולים.8.5.6
כמתבקש בתוכנית . וחבל משיכה 25 רמקולים ע"י צינור 4הקבלן יבצע הכנה ל-א.
 ס"מ ליד מיקום הטלוזיה.10X10הקבלן ירכז את הצנרת בקופסא ב.
 עם מכסה המחוזק עם ברגים.55סיום כל הנקודות יהיה ע"י קופסא ג.

  נקודה לדוד.8.5.7
הקבלן יתקין קו נפרד לדוד אשר יופעל ע"י מפסק דו קוטבי עם נורת סימון . מהמפסק יניח הקבלן קו עד

לדוד כולל מפסק דו קוטבי עם נורת סימון ליד הדוד.

  הכנות למערכות מנ"מ שונות .8.5.8
במסגרת עבודות החשמל הקבלן יידרש לבצע הכנות למערכות מנ"מ שונות כגון : 

.מערכת מצלמות אבטחה

. מערכת כריזה

המערכות השונות יאופיינו ע"י המזמין . ההכנות יבוצעו לפי המפורט בתוכניות כאשר על הקבלן

להציג את הציוד שברצונו להתקין . 

על הקבלן לקבל את אישור האחראים הרלוונטים להכנות שביצע ולוודא כי מיקום ההתקנה והציוד

מתאים לדרישות . 

  עבודות חשמל נלוות .8.6

   חדירות ופריצת מבנים.8.6.1

במסגרת עבודות החשמל יידרש הקבלן לבצע פריצות ומעברים בקירות או ברצפות המבנה. 
כל הפריצות והמעברים בכל גודל ועומק נכללים במסגרת העבודה ולא ישולם עבורם בנפרד. 

במסגרת זאת נכללים גם פתחים, חריצים וכו' הנדרשים להכנת תוואי להתקנה סמויה. 
התיקונים )לאחר הסתימות הראשוניות( יבוצעו ע"י קבלן הבניין במסגרת עבודתו. 

ע"י מהנדס ללא אישור שיינתן  קונסטרוקטיביים  להרוס אלמנטים  או  לקדוח  איסור על הקבלן  חל 
קונסטרוקציה אשר יבדוק את השטח, יתרה מזאת, כל פתח וכו' יתואם מראש עם המפקח, למניעת

נזקים. 
. המהנדס יהיה מטעם המזמין ויתואם ע"י המפקח ולפי דרישת הקבלן
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  אטימת פתחים נגד אש, עשן ומים .8.6.2
כללי 

יש לאטום מעברי כבלים, מעברי תעלות מיזוג אויר, מעברים בין קירות ולתקן מעברים שנפתחו עקב
עבודות שונות. העבודה תבוצע באחת משלושת השיטות, לפי בחירת המתכנן והמפקח: 

אטימת מעברים בעזרת צמר סלעים ומריחת חומר פליימסטיק מתוצרת גרמניה. -
". GENERAL ELECTRICאטימת מעברים ע"י גומי סילקוני מיוחד של חברת "-
 , מתוצרת ארה"ב או גרמניה. K.B.Sאטימת מעברים ע"י שקיות -

היקף העבודה 

אטימת מעברים נגד אש, עשן ומים. א.

תיקוני אטימות במקומות הפגומים. ב.
מפרטי ביצוע 

כל חומרי האיטום צריכים לענות לדרישות של אחד התקנים או המעבדות המוכרות כמו: 

1( Underwriter Laboratories UL 263 )ASTM E119( 

2( NFPA 251 

3( Factort Mutual 

ISO - R - 834 

4( DIN 4102: FOC - a.o 

החומר יהיה מסוג מבודד תרמי וחשמלי, לא ישנה את תכונותיו במגע עם מים או נוזלים אחרים. 

החומר יהיה גמיש, קל וניתן להחדרת כבלים נוספים. במגע עם אש, לא יורשו פליטת גזים רעילים. 

רמת הרעילות לפי תקן ישראלי.  

חוץ מהחומרים המוזכרים במפרט זה, מותר לקבלן להציג חומרים שווה ערך. 

אישור על השימוש בחומרים הללו יינתן אך ורק אחרי בדיקה ע"י גורמים מוסמכים מטעם המתכנן. 

כל האטימות נגד אש ועשן יבוצעו להחזיק מעמד עד שלוש שעות בתוך אש גלויה

  לוחות חשמל /ארונות באחריות קבלן חשמל .8.7

  כללי :.8.7.1

כל המעגלים יוגנו ע"י מבטחים אוטומטיים.-
מתחת לכל מבטח ירשם בברור אזור האספקה.-
בלוח ימצאו תכניות ותרשים המתקן שלוח המשנה מזין אותו. -
  .TYPE TEST 61439הלוחות יבוצעו לפי תקן ישראלי  -
 ע"י מכון התקנים לפני העברת הלוח ליצרן.61439הקבלן יציג אישור יצרן לתקן -
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תנאי לאישור יצרן לוחות הינו ששם היצרן מופיע כבעל תו תקן באתר האינטרנט של מכון התקנים.-
יצרן מרכיב יעסיק חשמלאי בעל רישיון מתאים לגודל הלוחות אשר מייצר לוחות בעלי אמפרז' מעל-

הרישיון יהיה בפיקוח יצרן נותן הידע. 
אין המזמין מחויב לאשר יצרן כלשהו המוצע על ידי קבלן החשמל, המזמין שומר לרשותו את הזכות-

לחייב ייצור הלוח במקום מסוים, שעונה על דרישות טיב ואיכות כפי שנקבעו במפרט זה. היצרן יהיה
כזה שיכול לתת שירותים הנדסיים ושירותי תחזוקה.

היצרן יהיה "יצרן מקורי" או "יצרן מרכיב" בעל הסמכה בתוקף של יצרן מקורי. יצרן מרכיב יעבוד-
לפי "שיטה" של היצרן המקורי. שינויים מה"שיטה" מותרים רק באישור היצרן המקורי.

סימנס, מרלן ז'רן לגרנד וכו' ABBהציוד בלוחות יהיה מתוצרת חברה אירופאית ידועה כגון -
בבנין הכולל גנראטור יתקין הקבלן החלפה בין חח"י לגנראטור ע"י זוג מגענים חגורים מכאנית-

 להחלפה כולל כל הפיקוד הנלווה בלוח הציבורי הרגיל .GNP-1וחשמלית ובקר 
KA  , כאשר המפסק הראשי יעמוד בז"ק של IEC 898 לפחות לפי תקן KA 10הציוד יעמוד בז"ק של -

 ויהיה מסוג מאמ"ת. 22
כל הלוחות הציבוריים ייוצרו ע"י יצרן לוחות שיאושר ע"י המהנדס לפני בחירתו.-
מבנה לוח החשמל יועבר לאישור המתכנן לפי ייצורו ויבוצע ע"י יצרן לוחות מוכר עם תו תקן.-
לוח החשמל יכלול שילטי סנדביץ חרוטים לכל המעגלים. -
הקבלן יתקין בכיס מפלסטיק את סכמת הלוח בגב הדלת. -
 דרגות בוררים , מנתקי נתיכים , מגענים וקבלים3 אמפר יתקין הקבלן בקר כבלים 80בחיבור מעל -

 מהספק הכולל של החיבור.1/3בערך של 
הקבלן יתקין שלט מחזיר אור על כל ארון חשמל ותקשורת לייעודו שיחוזק לארונות הפח עם ברגים-

או ניטים )בשום אופן לא ע"י הדבקה(.
ליד לוח חשמל ראשי של כל בנין וכן לוח מרתף יתקין הקבלן לחצן הדממת גנראטור במידה וקיים-

בפרויקט.
 בלוח החשמל.FM-200 אמפר יתקין הקבלן מערכת גילוי וכיבוי בגז 80כאשר גודל החיבור הינו מעל -
תוך חודש מהשלמת המתקן , יבדוק את העומס על הפאזות ויאזנן במידה ואינן מאוזנות ע"י שינוי-

החבורים בלוחות . עבור בדיקה ואיזון לא תשולם כל תוספת כספית.

  - בניית הלוח .8.7.2

  מבנה, חומרים, הרכבה.8.7.2.1
הלוח יהיה בנוי מחומרים אשר יכולים לעמוד בפני מאמצים מכניים, תרמיים, חשמלייםא.

וסביבתיים. 
מבנה הלוח יהיה עמיד בפני קורוזיה, כולל חלקים חיצוניים ופנימיים.ב.
כל המבנים כולל אמצעי נעילה, צירים, דלתות יהיו בעלי חוזק מכני מספיק על מנת לעמוד בפניג.

מאמצים אשר נוצרים בזמן זרם קצר.
הלוח "שיטה" יהיה מודולרי. כל יחידות התפקוד בעלות אותה מודולריות יהיו ניתנות להחלפה. ד.
הגישה לכל יחידות הציוד תהיה מלפנים אלא אם יש גישה מאחור. ה.
הציוד יחובר למגשי ההתקנה בעזרת ברגים אך ללא אומים בכדי למנוע נפילה מקרית שלו.

האומים לתוך הציוד.
.61439מבנה הלוח יעמוד בתקן ת"י ז.
הגנה מפני קורוזיהח.
מבנה הלוח יעמוד בפני קורוזיה בתנאי עבודה ותחזוקה רגילים.ט.
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  בדיקות: .8.7.2.2
בדיקת דגם.א.
 שעות בטמפרטורה24 מחזורים של 6 בדיקה מחזורית,  IEC 60068-2-30בדיקת חום, לחות לפי ב.

.95% ולחות יחסית 40ºCשל 
.35ºC שעות ב-24 מחזורים של IEC60068-2-11, 2בדיקת ערפולי מלח לפי ג.
.Bבלוחות להרכבה חיצונית ייבדק המבנה החיצוני וחלקים חיצוניים של הלוח לפי דרגת חומרה ד.
 יום:12בדיקה של פעמיים ה.

    IEC 60068-2-30 שעות   - חום, לחות בהתאם לתקן 24 מחזורים של 5            
. 95% ולחות יחסית 40ºC             בטמפרטורה של 

.IEC60068-2-11 שעות ערפולי מלח בהתאם לתקן 24              מחזורים של 7

חומרים מבודדים בלוח יעמדו בבדיקות הבאות:ו.

 שעות.168, משך הזמן 70ºC בטמפרטורה של IEC 60028-2-2יציבות טרמית בהתאם ל-ז.
 חלקים125ºC חלקים נושאי זרם IEC 60695-2-10עמידה בטמפרטורות רגילות בהתאם ל-ח.

.70ºCאחרים 
:IEC 60695-2-10עמידה בחום חריג בדיקת תיל להט לפי תקן ט.

960ºC- חלקים נושאים זרם יבדקו ב-
850ºC- לוחות לנישות בקיר יבדקו ב-

.650ºC-  חלקים אחרים
.UVלוחות חיצוניים מחומר סינטטי או מתכת מצופה חומר סינטטי יבדקו לעמידה ב-י.

 משקל הלוח. 1.25בדיקת הנפה - כושר ההנפה של חלק של לוח המיועד להובלה יהיה יא.

 אם לא צוין אחרת. לוחות להרכבה פנימיתIEC 62262 )הלם מכני( יעשה לפי IKדרגת ההגנה יב.
.IK=7, לוחות להרכבה חיצונית ב-IK=5יעמדו ב-

.IEC 60529 יהיה לפי IPדרגת ההגנה יג.

  תנאי סביבה:.8.7.2.3
הלוח יתוכנן לתנאי סביבה רגילים אלא אם צוין אחרת.

 רגעית.40°C מקסימלית 35°C שעות 24טמפרטורה ממוצעת ל-א.

 עבור לוחות להרכבה פנימית. 40°C ב- 50%לחות יחסית לא תעבור את ב.
עבור לחות יחסית גבוהה יותר נדרשת טמפרטורה נמוכה יותר.ג.
 עבור לוחות להרכבה חיצונית.25°C ב- 100%לחות יחסית יכולה להגיע רגעית ל- ד.
.3דרגת הזיהום ה.
 מטר.2000גובה ההתקנה מתחת ל-ו.
בכל מקרה הלוח יעמוד בתנאי הסביבה הנדרשים על ידי מפרט היועץ.ז.

  דרגת ההגנה: .8.7.2.4
 אלא אם צוייןIK=5, יעמוד ב-IEC 62262( מכני יעשה לפי Impactדרגת ההגנה בפני הלם )א.

אחרת. 
. IK=7בלוחות לעמידה חיצונית ב.
IPדרגת ההגנה בפני מגע עם חלקים חיים, חדירה של חלקים זרים, נוזלים – תסומן בדרגת ג.

. IEC 60529בהתאם לתקן 
. IPXXB , דרגת ההגנה המינימלית בחזית הלוח תהיה IP2Xדרגת ההגנה המינימלית תהיה ד.
.IPX3Bלוחות המיועדים להרכבה חיצונית, דרגת הגנה מינימלית תהיה ה.
היצרן ייתן הוראות הרכבה למרכיב הלוח בשטח על מנת לשמור על דרגת האטימות המוצהרת.ו.
לוחות להרכבה חיצונית ייצויידו באמצעים למניעת היווצרות מי קונדנס.ז.
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  מרחקי זחילה ומרחקי בידוד )מרווחי אוויר.8.7.2.5
 ונועד לתת קואורדינציה של הבידודIEC 60664-1מרחקי זחילה ומרחקי בידוד יהיו בהתאם ל-א.

Insulation Coordination.הבדיקה תעשה לפי המתח המקסימלי בלוח .
.IVסיווג מתח יתר בלוח ראשי ב.
.IIIסיווג מתח יתר בלוח משני ג.

  הגנה בפני התחשמלות.8.7.2.6
הציוד והאביזרים יסודרו כך שתהיה גישה נוחה להפעלה ותחזוקה ובו זמנית יתנו בטיחות מרבית. 

  הגנה בסיסית )מגע ישיר(.8.7.2.7
 ותהיה בעזרת בידוד מלא על החלקים או על ידי מחיצותIPXXBהגנה בסיסית מינימלית תהיה א.

או מחסום )כיסוי, דלת(.  דרגת ההגנה המינימלית הנדרשת תהיה.
פתיחת מחיצות, דלתות במקרה שנותנים הגנה לחלקים חיים תעשה בעזרת כלי או מפתח אוב.

באמצעות אינטרלוק או על ידי הפסקת מקור המתח.

  הגנה בזמן תקלה )מגע עקיף(.8.7.2.8
דלת עם ציר אשר נושאת ציוד  תהיה מוארקת בעזרת מוליך מותאם לזרם הפאזות אבל לאא.

 מ"מ. 6פחות מ- 
. IEC 60364-4-41המבנה יכלול אמצעי הגנה מתוכננים בהתאם ל-ב.
המבנה יכלול מעגל הגנה )הארקה(. ג.
כל חלקי המתכת הנגישים יחוברו ביניהם ולמקור הארקה של הלוח. ד.
תהיה רציפות הארקה אשר יבדק בבדיקת דגם ובבדיקות שיגרה. בה.
מידה ופורק חלק של לוח רציפות ההארקה לא תיפגע.ו.
מוליך הארקה יעמוד במאמצים טרמיים ומכניים בזמן קצר, לפי התקן בהתאמה לזרם קצר שלז.

הלוח.
  הגנה על ידי הארקה.8.7.2.9

פירוק חיבור בין שני מוליכי הארקה יהיה אפשרי רק בעזרת כלי.א.

מוליך הארקה יהיה מותאם למוליכי הפאזות לפי טבלה בתקן. ב.
הגנה על ידי בידוד כפול יסומן בסימן תקני. ג.
בלוחות אשר כוללים אביזרים אשר יוצרים מתח סטטי לאחר הניתוק יהיה שילוט אזהרהד.

מתאימים.
  תנאי הפעלה ושירות.8.7.2.10

כל )לא מיומנים( תהיה הגנה בפני  אנשים רגיליםבלוחות בהם אביזרים מופעלים או מוחלפים על ידי 
. פתח גדול יותר מותר כאשר מחליפים מנורותIPXXC  עם חלקים חיים. דרגת ההגנה המינימלית מגע

סימון או נתיכים.

:אנשים מורשיםבלוחות בהם אביזרים מופעלים או מוחלפים על ידי 

דרישות לגבי גישה לבדיקה והחלפה:

הלוח יתוכנן כך שיהיה ניתן לעשות בדיקה ויזואלית של מפסקים, כיוונון ממסרים והגנות,*
חיבור וסימון חוטים, כיוונון וריסט של ממסרים, הגנות ומיכשור אלקטרוני.

החלפת נתיכים.*
החלפת נורות.*
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.תכנון וייעוץויצמן ליברמן - הנדסת חשמל בע"מ , 

מהדקים מיוחדים לבדיקת זרם מתח.*
דרישות לגבי גישה לתחזוקה:

הלוח יהיה בנוי כך שתהיה גישה נוחה בין יחידות הפונקציונליות, החלקים יהיו מורכבים*
בעזרת אום שבוי.

יהיו מחיצות שיסודרו כך שתהיה אפשרות לעבוד בחלק של הלוח.*
יהיה שימוש בכיסויים למהדקי אביזרים.*
במידת הצורך יתוכננו מחיצות.*
יהיה שימוש בדרגות מידור )בהתאם לדרישות היועץ(.*
תהיה אפשרות לבצע בדיקה טרמוגרפית. במקרים שאין אפשרות לבצע בדיקה טרמוגרפית*

יסוכם הדבר עם הלקוח.
  הגדלה עתידית של הלוח .8.7.2.11

 מקום שמור בלבד. מקום שמור מוגדר:25%הלוח יהיה בנוי כך שתהיה רזרבה של 

 מינימום.10%. מקום לאביזרים עתידיים ללא הכנה של פסי צבירה  1
 מינימום.15%. מקום לאביזרים כולל הכנה של פסי צבירה וחיבור קל ומהיר בעתיד 2

ויספק מספרים קטלוגיים של מפסקים, חיבורים היצרן יתעד את שיטת ההרכבה של הציוד בשטח 
וחלקי הרכבה. 

תוספת עתידית של תאים תעשה על ידי אביזרים סטנדרטים מקוטלגים. 
חיבורי פסי צבירה יהיו מסוג אשר עברו בדיקות דגם. 

היצרן יספק נתונים תרמיים לאפשרות של תוספת ציוד בעתיד.

  התקנת פסי צבירה, חיבורים וחיווט הלוח.8.7.2.12
פסי צבירה, חוטים וחיבורים יותקנו בהתאם להנחיות היצרן המקורי. א.
פסי צבירה יסודרו כך שזרם קצר פנימי לא ייווצר. ב.
הפסים יעמדו בכושר ניתוק המוצהר על ידי היצרן )זרם קצר לשניה(. ג.
פסי הצבירה יהיו מדורגים.ד.
מוליכים וחיבורים לא ינזקו מעליית טמפרטורה רגילה, מהתיישנות הבידוד, וויברציות שבעבודהה.

רגילה.
היצרן ישתמש במערכות פסי צבירה, מוליכים וחיבורים שהדגמים שלהם עברו בדיקת זרם קצרו.

ובדיקת עליית טמפרטורה במבנה היצרן. 
במקרים חריגים בהם יש צורך להשתמש בדגם שלא עבר בדיקת עליית טמפרטורה חתךז.

. IEC 60890המוליכים יהיה בהתאם לטבלה המופיעה ב-
. IEC 60890היצרן יחשב את עליית הטמפרטורה בלוח בהתאם ל-ח.
 אמפר יהיו אך ורק עם בדיקת דגם במעבדה.1600בכך מקרה הדגמים מעל ט.
מוליכים אשר מחוברים לפני מ"ז ראשי יוכנסו לתוך צינור או תעלה נפרדת ויסומנו בשלטי.

אזהרה. 
המוליכים יהיו בעלי בידוד כפול.יא.

  מוליכים מבודדים.8.7.2.13
רמת הבידוד תהיה לפחות בערך של מתח הבידוד המוצהר. א.
המוליכים יהיו שלמים ולא עם חיבור ביניים.ב.
 מוליכים בעלי בידוד בסיסי לא יבוא במגע עם חלקים חשופים. ג.
הלחמת מוליכים אסורה אלא במקרים שיש דרישה מפורשת. ד.
לכל מהדק יחובר מוליך אחד אלא אם המהדק בנוי במיוחד לכניסת יותר מוליכים.ה.
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.תכנון וייעוץויצמן ליברמן - הנדסת חשמל בע"מ , 

  מעגלים לא מוגנים.8.7.2.14
מעגל לא מוגן מוגדר כמוליך המחובר בין פסי הצבירה ראשיים או  חלוקה ולמפסק זרם. 

שימוש במוליכים עם הגנה בסיסית..1
המוליכים והפסים יורכבו על התקנים מבודדים אשר ירחיקו את המוליכים אחד מהשני ומגוף הלוח.

שימוש במוליכים עם בידוד מחוזק כדוגמת :.2
3KVחוט -
בידוד כפול-
חוט בתוך צינור מבודד נוסף-
ההצמדה של המוליכים האלה מותרת.-

:90ºCשימוש במוליכים בעלי בידוד עמידים ל-.3
.80%המוליכים האלה לא יוצמדו אלא באישור היועץ ואז יש להוריד את ההעמסה של המוליך ל-

בכל מקרה כל המוליכים הלא מוגנים יעברו בדיקות דגם.

 אלא אם צויין אחרת. IEC 60446 ו-IEC 60445סימון החוטים לפי 

כל מוליך יסומן.

מוליך הארקה יסומן בצבע צהוב ירוק. 

מוליך האפס יסומן בסימן או בצבע כחול.

  מקדם הבו זמניות.8.7.2.15

במידה והיועץ לא נתן את הנתון הזה, היצרן יקבע את מקדם הבו זמניות לפי הטבלה בתקן.

 מקדם הבו זמניות RDFמספר מעגלים
3-20.9
5-40.8
9-60.7

0.6 מעל 10

  מהדקים וכניסות כבלים.8.7.2.16
היצרן יציין ע"ג המהדק אם מיועד לחיבור נחושת או אלומיניום או שניהם. א.
המהדקים יהיו מותאמים לגודל כבלי הכניסה ולפי הטבלה המופיעה בתקן. ב.
שטח החיבור צריך להיות כך שהחיבור יהיה נוח וישמר רדיוס כיפוף אשר לא יפגע בכבל. ג.
50% מ"מ יהיה 16 מ"מ וחתך מוליך והאפס מעל 16חתך מהדק האפס יהיה כחתך הפאזות עד ד.

לפחות מחתך הפאזות.
מהדק האפס יהיה צמוד למהדקי הפאזות על מנת להקטין את השדה המגנטי. ה.
כניסת הכבלים תהיה כזאת שדרגת ההגנה תשמר גם לאחר הרכבת הלוח.  ו.
. IEC 60445סימון המוליכים יעשה לפי ז.
לא יתקבלו מהדקים בשתי קומות.ח.
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.תכנון וייעוץויצמן ליברמן - הנדסת חשמל בע"מ , 

  אופני מדידה מיוחדים.8.8
הצגת המחירים בכל התנאים והדרישות המפורטים )כתובים ומשורטטים(על הקבלן להתחשב ב

במפרט טכני, כתב הכמויות ובתכניות. 

התנאים במילוי  הכרוכות  ההוצאות  כל  ערך  את  ככוללים  ייחשבו  להלן  המוצגים  המחירים 
וכן בכל התנאים המעשיים באתר, לרבות תנאי הנזכרים באותם המסמכים על כל פרטיהם, 

וחברת בזק.הוט חברת חשמל ,

אי הבנת תנאי כל שהוא או אי התחשבות בו לא תוכר על ידי המזמין כסיבה לשינוי המחיר הנקוב
בכתב הכמויות ו/או כעילה לתשלום נוסף מכל סוג שהוא. 

  מחירי היחידה המוצגים בכתב הכמויות כוללים גם:  .8.8.1

תכניות לאישור  ותוכניות עדות..8.8.1.1

המתקנים,.8.8.1.2 הפעלת  הבדיקות,  יומן  ומדידה,  בדיקה  מכשירי   : לרבות  הבדיקות  כל 
בדיקת המתקן. 

התקנות עזר ואמצעים למיניהם, הדרושים לאבטחת העבודה השוטפת. .8.8.1.3

סימון זיהוי לכבלים, שילוט לוחות, גופי תאורה, תעלות, סולמות, מפסיקי זרם, בתי.8.8.1.4
תקע, לוחות שרות וכו'. 

חיזוק חוזר של כל הברגים והחיבורים החשמליים בלוחות החשמל כעבור ששה.8.8.1.5
חודשים לאחר הפעלת המתקן.

מחירי העבודות בחוזה זה כוללים גם את התשלום עבור כל התיאומים   תיאומים - .8.8.1.6
השונים הנחוצים לשם ביצוע המתקן ולא תשולם כל תוספת כספית בגין פעולות
תיאום אילו ללא הבדל באם התאום הוא עם קבלנים אחרים או עם גורם מתכנן או

רשות כשלהיא.

עזר .8.8.1.7 חיזוקי  אביזרי  כל  גם את  כוללים  הכמויות  בכתב  היחידה המפורטים  מחירי 
ביזרים הנזכרים בסעיפים השונים של כתבהברזל הדרושים לקביעת והתקנת הא

התאורה, לגופי  כבלים,  לתעלות  כבלים,  לסולמות  התליה  מתקן  כולל  הכמויות, 
לתעלות פסי צבירה וכד', כולל פרופילים מברזל מגולוונים להתקנה משותפת של

צינורות או כבלים במתקן.

המחיר כולל גם את כל החבקים, חיזוקים, מהדקים, סגירות, חומרי בידוד, וכן את כל.8.8.1.8
שאר חומרי העזר ועבודות הלוואי אשר לא פורטו במפורש ואשר נחוצים להשלמת

המתקן, הפעלתו ועבודתו התקינה של המתקן. 

כמו כן כלולות תיבות הסתעפות מסוג כבה מאליו , עם מכסה נסגר ע"י ברגים ועם.8.8.1.9
ממ"ר. 16מהדקים, בולצים, פ"צ, וכד' עבור כבלים בחתך עד  
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.תכנון וייעוץויצמן ליברמן - הנדסת חשמל בע"מ , 

במידה והקבלן מציע ציוד חליפי השונה מזה המאופיין במכרז/חוזה זה  ציוד חליפי - .8.8.1.10
זכאי המפקח לדרוש ציוד ואביזרים המתאימים לתנאי עבודה ובעל נתונים שהם

בדרגה הגבוהה הקרובה ביותר לנדרש במכרז/חוזה זה. 
המזמין רשאי לפסול ציוד חליפי ולדרוש ציוד נדרש בחוזה.

הכנת דוגמאות למיניהן כלולה במחירי היחידה של אותם אביזרים  הכנת דוגמאות .8.8.1.11
שהן הוכנו עבור דוגמאות ישולם רק אם הן אושרו להתקנה כפי שהן כמוצר מוגמר
ראוי להתקנה ושימוש. על הקבלן לספק דוגמאות ולהתקינן באתר- ללא תוספת

כספית .

צינורות פלסטיים כפיפים שימדדו בנפרד )שלא במסגרת נקודות( כוללים  צינורות .8.8.1.12
גם: 

וכן חוטי השחלה מניילון בקוטר .8.8.1.12.1 ומעבר סטנדרטיות  4קופסאות הסתעפות 
ממ"ר באותם מקומות שלא מושחלים בהם מוליכים. 

 מ"מ. 8מ"מ ומעלה  המחיר כולל חבל השחלה בקוטר  36בצינורות בקוטר   .8.8.1.12.2

8.8.1.12.3.: גם  במחיריהם  כוללים  כבד(  )קשיח  "כ"  מסוג  קשיחים  פלסטיים  צינורות 
קשתות השחלה,  חוטי  מגולוונות,  משוריינות  ומעבר  הסתעפות  קופסאות 

סטנדרטיות ומיוחדות לפי הצורך. 

צינורות מגולוונים כוללים גם תיקוני צבע עשיר אבץ, קופסאות כנ"ל, תרמילים.8.8.1.12.4
סופיים, חוטי השחלה, קשתות, מופות, ניפלים וכו'. 

 מ"מ קוטר8  ופלדה כוללים גם: חבלי ניילון  3צינורות פלסטיים גדולים מעל  ".8.8.1.12.5
מ"מ2בכל צינור עם רזרבה בקצוות, וכן איטום קצוות ע"י יריעות גומי בעובי  

מתוחות ומתוחזקות ע"י חבקים לקצות הצנרת. 

במחירי.8.8.1.12.6 כלול  חשמל  למתקני  הכללי  במפרט  המתוארים  המעברים  מחיר 
הצנרת לרבות סגירות מגן אטומות ותרמילים סופיים וכן פתחי מעבר בקירות. 

מחירי מעברים ובריכות לכבלים וכן אביזרים בקרקע כוללים גם את כל עבודות.8.8.1.12.7
החפירה, הכיסוי כולל עטיפת חול ומילוי בשכבות מהודקות והחזרת פני השטח

לקדמותם )שאר עבודות הלואי הנחוצות לשם כך(. 

15 מ"מ כל  6 רשת זיון קלה קוטר B200עטיפת בטון לצנרת כוללת גם : בטון  ,.8.8.1.12.8
ס"מ, העמקת החפירה מתחת לצנרת ובצדדים.

הצנרת כוללת גם קופסאות הסתעפות מסוג כבה מאליו – עם מכסה הנסגר.8.8.1.12.9
 ברגים.4ע"י 

8.8.1.12.10., מחיר הצנרת כוללת פתיחת חריצים בקירות ובבטון לצורך התקנה סמויה 
.1:3תיקון החריצים בבטון וחול ביחס 
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8.8.1.13. - גשרי הארקה בחיבורים השונים כלול במחירי היחידה של אותוביצועהארקה   
אביזר. 

 ומוליכים כוללים במחיריהם גם: חיבורם בקצותיהם, נעליכבליםומוליכים -   כבלים .8.8.1.14
כבל רגילות ומיוחדות )למוליכי אלומיניום(, תגיות סימון, חבקים, חיזוקים סגירות מגן,

ממ"ר,16קופסאות הסתעפות משוריינות אטומות, מהדקי הסתעפות עד חתך    
התעלות אורך  עפ"י  יקבע  והמוליכים  הכבלים  אורך  וכד'.  חזוק  הנחה,  השחלה, 

והמוליכים בהם אם מונחים או מושחלים. 

-   תעלות וסולמות.8.8.1.15 תעלות כבלים כוללות במחיריהן גם: מכסים מכופפים, מתלים 
- תקע בקטעים,1.5ותמיכות מגולבנים כל   מטר, הארקתו, ביצוע בצורת שקע   

צביעה/ גילוון לפי הדרישה בפנים ובחוץ, פניות בגירונג, זוויות, שינוי רוחב מדורגים,
 נקוביםZמחזיקי כבלים, פתחי חיבור לתעלות המסתעפות, פלנשים סופיים פרופילי 

מגולבנים בתעלות אנכיות. 

4המתלים לתעלות/סולמות הכבלים יבוצעו מזויתנים או פרופילים בעלי צלע  של  .8.8.1.16
ס"מ לפחות. 

 מ"מ. לתעלות כבלים מרשת אין צורך3 כוללות מכסים קפיציים ועוביין  PVCתעלות  .8.8.1.17
במכסים.

, ותיקון הפתח בבטון.8.8.1.18 פתיחת חורים בקירות וחגורות בטון לצורך מעבר התעלות 
.1:3וחול ביחס 

לוחות חשמל כוללים במחיריהם גם:  -   לוחות חשמל .8.8.1.19

צבירה.8.8.1.19.1 פסי  ,חיווט,  עצמו  לוח  מבנה  לאשור,  ומבנה  ייצור  תוכניות  הגשת 
מנחושת, שילוט סנדויץ חרוט לכל האביזרים. מקומות שמורים והכנות עבורם,
כפתורי נשיאה מתכתיים וידיות מצופות ניקל לפנלים, קלפות קפיציות, צביעה
בצבע סופי גם מבפנים, מחיצות פנימיות, הגבהות ברצפה ועיגונים לקירות,

חיזוק ברגים לאחר ההובלה. 

 עטיפתם ביריעות ניילון והכנסת חומרי שימור ויבוש לשם הובלתם והחסנתם.8.8.1.19.2
עד להתקנתם במקומם. 

התקנת ציוד בלוחות חשמל בשטח )באתר העבודה ( - לא יהווה עילה לתוספת.8.8.1.19.3
כספית. 

 או ש"ע.ABBהציוד בלוחות החשמל יהיה מתוצרת .8.8.1.19.4

צביעה ותיקוני צבע לאחר ההתקנה כלולים במחירי האביזרים. צביעה  - .8.8.1.20

8.8.1.21. - עזר  לחבורחומרי  הדרושים  צינורות,  מוליכים,  כבלים,  קטעי  בגין  עזר  חומרי 
הם, לרבות ברגים, אומים, דיסקיות וכו'. האביזרים כלולים במחירי
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האביזרים כולל גם: סימון כל מ"ז, לחצן, בית תקע, וכן ע"ימחירי סימון אביזרים - .8.8.1.22
סרט סימון "דיימו" בגוון שיבחר המזמין בו טבוע מס' המעגל בלוח. הסרטים יודבקו
ע"י דבק מגע. לאביזרים גדולים כגון ארגזי שקעים יותקנו שלטים מסנדויץ' פלסטי

חרוט. 

8.8.1.23. - הנקודנקודות  והתקנת הצנרת,כל  כוללות את אספקת  ותקשורת  ות לחשמל 
המוליכים והכבלים בין מקור הזינה לבין הנקודה, השקע לחיבור חשמלי או תקשורת,

כולל חיווט וחיבור בקצוות. 

נקודות בהתקנה סמויה כוללת גם חציבה בקירות , חגורות בטון ותקרות וכן.8.8.1.23.1
 ותיקוני טיח.1:3אטימה בבטון וחול ביחס 

נקודת מאור להתקנה סמויה כוללת: .8.8.1.23.2

  כבלים מסוגFR-N2XY ממ"ר מושחלים בצנרת16 עם מוליכים מנחושת 
ומחוברים בלוח חשמל, בג.ת. ובמ"ז. 

 מ"מ, מותקן בהתקנה סמויה,16צינור פלסטי כפיף כבד כבה מאליו בקוטר  
לרבות חציבות בקירות, אטימה, וקופסאות מעבר פלסטיות עם  מכסה

 ברגים.  4הנסגר ע"י 
 אמפר מהדגם המפורט בתכנית מותקן בהתקנה סמויה. 10מפסק זרם
כל ציוד עזר ושילוט
 .עבור מ"ז מחליף שני - ישולם לקבלן מחיר מחצית נקודת מאור
במקומות  בהם קיים ג.ת. דו תכליתי לחרום - לא תשולם לקבלן כל תוספת

כספית בגין תוספת מוליך. 

 אמפר להתקנה סמויה כוללת את העבודות ואספקת הציוד1X16נקודת כוח חד פאזית לזרם .1
כמפורט להלן:

 מושחלים בצנרת ומחוברים בלוחP.V.C ממ"ר עם מעטה 2.5מוליכים מנחושת בחתך .1
חשמל ובשקע.

 מ"מ – מותקן בהתקנה סמויה, לרבות16צינור פלסטי כפיף כבד כבה מאליו בקוטר .2
 ברגים.4חציבות בקירות, אטימה וקופסאות מעבר פלסטיות עם מכסה הנסגר ע"י 

בית תקע חד פאזי עם שלושה קטבים מהדגם המפורט בתוכנית, מותקן תה"ט..3
ציוד עזר ושילוט..4

כל אמפר כוללת את 1X16נקודת כוח חד פאזית להתקנה סמויה, עם שקע לזרם שונה מ- .2
 אמפר, אך המוליכים, השקע והצינורות יהיו בחתך1X16המפורט עבור נקודת כוח חד פאזית 

המתאים לפי חוק חשמל וכמפורט בתוכנית.

 אמפר להתקנה גלויה כוללת:1X16נקודת כוח חד פאזית לזרם .3
 ממ"ר מושחלים בצינורות או בתעלות2.5- עם מוליכים בחתך FR N2XY כבל מסוג   .1

ומחוברים בלוח חשמל ובשקע.
צינור פלסטי קשיח כבד בהתקנה גלויה, או צינורות פלסטיים כפיף כבד כבה מאליו מעל.2

 ברגים.4תקרות ביניים, מחזיק כבלים וקופסאות הסתעפות עם מכסה הנסגר ע"י 
(1.5X3( ס"מ או  )1.5X1.5 במידות )P.V.Cאם נדרש בתוכנית – כוללת הנקודה גם תעלות .3

ס"מ במעבר הכבלים במקומות גלויים.
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 אמפר, מהדגם הנדרש בתוכנית, מותקן  עה"ט.1X16שקע חד פאזי לזרם .4
כל ציוד העזר ושילוט..5
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   - מערכת גילוי וכיבוי אש      34  פרק 

  כללי34.1

  תיאור העבודה34.1.1

במסגרת מכרז/חוזה זה – יבצע הקבלן מערכת גילוי/כיבוי אש מושלמת לרבות:.1
.  ביצוע כיבוי  אש  בגז בלוחות חשמל )אם נדרש לפי התקן ( ובאזורים נדרשים
ספקות מים לכיבוי אש.אבקרת מערכות ספרינקלרים ו
.ביצוע תוספת והתאמות ברכזת גילוי האש לרבות תוספת כרטיסים חומרה ותיכנות

הקבלן יבצע תיכנון מפורט של מערכת גילוי אש . .2
AUTOCADלצורך ביצוע התיכנון יקבל הקבלן הכולל את שטח המבנה בתוכנת  

התוכניות יבוצעו ע"י הקבלן בתוכנה הנ"ל .
התכנון יהיה מפורט ויכלול מיקום מדויק של כל אביזרי הגילוי וכיבוי אש , 
לרבות מיקום מדויק , מספר מוליכים חיווט , חיבורים בקצוות , ותזרים חד

קווי מפורט ברמה של מיספור מהדקים בגלאים ויתר ציוד הגילוי .
הקבלן מתחייב שהתכנון מתאים לדרישות מכון התקנים  הישראלי ..3
התוכניות יוגשו לאישור המזמין..4
השתתפות בבדיקות של מכון התקנים וכן בבדיקות המזמין..5

   
   דרישות מספק המערכת34.1.2

ספק המערכת יתן הסברים  לקבלן לגבי אופן ביצוע ההתקנות אופן ביצוע-
     החיווט , הנחיות התקנת צנרת וכבלים , סוג כבלים , שילוט ומיספור , דרישות 

     לעמידה בתקנות. 

 ביצוע חיווט הכבלים השונים במרכזיית הגילוי אש – יבוצע ע"י ספק מערכת גילוי אש.-
הפעלת המערכת תבוצע ע"י הספק – לאחר שבדק את אופן התקנתה ע"י הקבלן     ונתן-

הנחיות לתיקונים.   

  עמידה בתקנים  34.1.3

.   כל הציוד אשר יסופק ע"י הקבלן יתאים לדרישות מכון התקנים הישראלי.1

.    אופן ההתקנה יתאים לדרישות מכון התקנים הישראלי.2

.   בסיום העבודה – יזמין ספק מערכת גילוי אש את מכון התקנים לבדיקת המתקן . 3
      הספק מתחייב להעביר את המתקן בדיקת מכון התקנים הישראלי.

.   התשלום למכון התקנים כלול  במחיר הגלאים , והקבלן לא יקבל תשלום נוסף.4

.   הציוד  והעבודה יעמדו בכל התקנים והדרישות המפורטים במפרט הטכני המיוחד.5
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      הקבלן מתחייב למסור את פרוטוקול התקשורת שיותקן על ידו – לצורך מתן 
      אפשרות לחיבור מערכות גילוי מתוצרת שונה.

 המנוכה מהקבלן לצורך בדיקות.1%      התשלום לבודק המוסמך אינו כלול ב- 
      תשלום זה יעשה עפ"י הסעיף המיועד לכך בכתב הכמויות.

  אחריות הקבלן34.1.4

- הקבלן יתן אחריות  לטיב הציוד המסופק על ידו לתקופה של  שנתיים מתום
   העבודה וקבלתה ע"י המזמין ואישורה ע"י מכון התקנים . במסגרת האחריות –
   יתקן או יחליף הספק כל ציוד אשר אינו תקין – לרבות ביצוע הבדיקות באתר . 

   כל המפורט לעיל – ללא תשלום נוסף.

   - הקבלן אחראי לשלמות  המערכת והגלאים עד יום מסירת הבניין לאכלוס גם אם
   המערכת תעבור בדיקת תקינות מספר חודשים לפני האיכלוס יש לנקוט  בכל 

   האמצעים לשמור על שלמות הגלאים ונקיונם עד יום האיכלוס. 

  ספרות טכנית34.1.5

הקבלן ימסור למזמין תיק מיתקן הכולל:

, מיספורMADE – ASתוכנית  - , חיווט  – הכוללות מיקום מדוייק של האביזרים בשטח   
מעגלים , תוואי צנרת וסולמות , תזרים חד קוי מפורט.

הנחיות  אחזקה .-
הנחיות לתיקון תקלות.-
פרטי ציוד ומספרים קטלוגיים-
קטלוגים של היצרן.-
נתונים  טכניים והסבר  על אופן פעולת המערכת.-
החומר ימסר בשלושה סטים מסודרים .-

וללא  השונים  האביזרים  במחיר  כלולים   – לעיל  והמתואר  הטכנית  הספרות  עלות 
תשלום נוסף. 

  מלאי ציוד  במחסני  הקבלן 34.1.6

הקבלן מתחייב להחזיק במחסניו ציוד וחלקי חילוף לכל אביזרים המסופקים על ידוא.
 מהכמות המסופקת על ידו  בשלבים  שונים.10%במסגרת מכרז/חוזה זה – לפחות  

 שנים לאחר סיום10הקבלן  מתחייב להחזיק מלאי  ולספק ציוד וחלקי חילוף -  לפחות ב.
פרוייקט זה.
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  מחיר מרכזיית גילוי וכיבוי אש כולל34.1.7

התקנה של מרכזיית גילוי וכיבוי אש הפעלתה המושלמת וכל המערכות וציוד העזר.א.

יסופקו כל כרטיסי האלקטרוניקה כרטיסי כניסה ויציאה , ספקים מגנטיים , נקודות כתובתב.
, יחידת זיכרון מרכזית לדיווח מצב המערכות ,RS – 232וכל המרכיבים הדרושים - ממשקים 

יחידות תוכנה לוח מקשים , ספק מטען וכדומה.
המרכזיה לוקחת בחשבון הפעלת כיבוי אש בלוחות חשמל .ג.

מחיר החומרה והתוכנה להפעלת כיבוי אש – כלולים במחיר המרכזיה.
המרכזיה לוקחת בחשבון הפעלת דלתות מגנטיות . מספר  דלתות מגנטיות שיופעלו ע"יד.

 דלתות.30המרכזיה כלולים במחיר המרכזיה – הינו 
עפ"י  תוכנית., המרכזיה לוקחת בחשבון הפעלת צופריםה.
המרכזיה לוקחת בחשבון הפעלת דמפרים אש מיזוג אוויר , וכן כל הציוד הדרוש להפעלתו.

מפוחי עשן.
המרכזיה לוקחת בחשבון הפעלת ממסרים שונים כגון הפסקת מיזוג אוויר או כל פונקציהז.

שתידרש .
מערכת מצברים כגיבוי למערכת גילוי אש  וכן ארון מיוחד – כמפורט במפרט הטכני.ח.
קבלת אינפורמציה ממסרי זרימה ומגופים  של ספרינקלרים . ט.
מסד/מסדים .י.
תוכנות להפעלת המרכזיה כך שתענה לכל הפונקציות המפורטות במפרט הטכני.יא.
ביצוע כל עבודות התיכנות  במרכזיה – להפעלת כל המערכת לרבות הכנסת נתוניםיב.

חדשים במסגרת כל התקנה חדשה של גלאים. לא תהיה כל תוספת מחיר עבור תוכנות או
ביצוע עבודת תיכנות במסגרת הפרוייקט כלו . 

  תאור כללי של מערכת גילוי וכיבוי אש34.1.8

  מערכות גילוי  אש א.

מע'  גילוי אש כוללת גלאים ממוענים דיגיטלים , לחצני הפעלה נורות , וכו..1

  - באמצעות ממסר המחובר אל מרכזיתC.Nהפסקת מערכת מיזוג אוויר במעבדות – ע"י מגע יבש .2

גילוי אש.

הפעלת מערכת כיבוי אש בלוחות חשמל מעבדתיים ע"י ממסר..3

. ( במגוף ספרינקלרים מחלקתי.S.Fקבלת  אינפורמציה ממסר זרימה ).4

 ממרכזיית גילוי אש.VDC 24הפעלת דלתות מגנטיות – באמצעות  ממסר המקבל גם הזנת  .5

הפעלת חלונות עשן –ע"י ביצוע פקודות ללוחות בקרת חלונות עשן..6

אספקת יחידת תצוגה דיגיטלית המורה על מיקום גלאי שהופעל וניזונה ממרכזיית גילוי אש ראשית..7

ספק שאינו מסוגל  לספק יחידה זאת – יפרט בהצעתו אלטרנטיבה ליחידה הנ"ל – בתנאי שהיא.8

מאושרת ע"י  מכון התקנים.)מת"י(.
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מיד עם קבלת צו התחלת עבודה – יגיש הספק הזוכה  תכניות חיווט – לקבלן החשמל בשטח –.9

לאחר שאושרו ע"י המזמין .

 לפחות PVC ממ"ר 2.5 יהיו בחתך של VDC 24 מוליכי מתח .10

 ממ"ר  לפחות0.8 מוליכי גלאים ויתר אביזרים יהיו בחתך .11

 המוליכים  יהיו מסוג גמיש, ותקניים למע' גילוי אש..12

  מערכת כתובתית לגילוי וכיבוי אש – איפיון רכיבים34.2

  כללי34.2.1

 מכוני בדיקה מוכרים מתוך הרשימה המפורטת להלן ,4כל ציוד הבסיסי יהיה מאושר על ידי לפחות א.
 מחייבים ( .FM , ו –ULוזאת בנוסף לאישור מכון התקני הישראלי )מתי( ) תקן 

A. UL UNDERWRITERS LABORATORIES  USA     

B. FM FACTORY MUTUAL USA

C. VSD VERBAND DER SACHVERSICHERER W.GERMANY

D. AFNOR ASSOCIATION FRANCAISE FRANCE DE NORMALISATION
E. B.S. BRITISH STANDARDS GREAT  BRITAIN   

F. F.O.C. FIRE OFFICES COMMITTEE GREAT BRITAIN

G. C.S.A. CANADIAN STANDARDS ASSOCIATION CANADA

H. ULC UNDERWRITERS LABORATORIES CANADA

I. CNPP CENTRE NATIONAL DE PREVENTION 

ET DE PROTECTION FRANCE

 ,  ובתקן הישראלי מס'NFPAהציוד וההתקנה יבוצעו על פי הסטנדרטים הרלוונטים המפורטים ב – ב.
 על כל חלקיו.1220

המחירים יכללו בדיקה ואישור מכון התקנים וכן קבלת אישור מוקדם ו /או בגמר העבודה משרותיג.
הכבאות.

.2002לחברה המציעה יהיה ת"י   ד.
 מערכת גלאים תהיה מבוססת על גלאים ירוקים – ) ללא שימוש בחומר רדיאואקטיבי(.ה.
סימפלקס  או נוטיפייר,טלפייר  או  המערכת תהיה  תוצרת ו.
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  מסמכים  ישימים34.2.2

 על החברה  המספקת את הציוד ומתקינה  אותו , לצרף :

מפרט טכני של רכיבי  הציוד המוצע וקטלוגים.

ספר הוראות הפעלה , בדיקה , ניסוי ואחזקה.

 והתקן  הישראלי.ULתעודות בדיקה המעידות כי הציוד עונה לדרישות ה – 

  רכזת ממוענת אנלוגית 34.2.3

 ( אנלוגית לא תתקבל כל מערכתADDRESSABLEמערכת גילוי אש תהיה מערכת ממוענת ) 

אחרת שאינה מערכת אנלוגית כל סוג הגלאים ) יוניזציה , אופטיים, חום(, יהיו מסוג אנלוגי , עם

תושבת אחידה שתאפשר התקנת כל סוג גלאי שהוא באותה התושבת.  המערכת תכלול

ממשק תקשורת של יצרן המערכת אשר יאפשר העברת מידע ברשת תקשורת אל מערכת

תצוגה גרפית לשליטה ובקרה 

  גלאים34.2.4

   (   ALARM -  TRUE  גלאי  אופטי  אנלוגי ) .1

 אשר יאפשר למערכת ביצוע בדיקת  רגישות תיקוןUL – 268הגלאי יהיה גלאי אנלוגי תקן -
עבודה במשטרי    ועבודה  המשתנים  הסביבה  לתנאי  בהתאם  הריגשות  של  אוטומטי 

מתוכנתים כמו : יום/לילה וכדומה.
-     הגלאי עובד על עיקרון של תא פוטו חשמלי , עם מקור קבוע של אלומת אור המופק מפוטו

דיודה .
הגלאי רגיש הן לעשן שחור והן  לעשן  אפור.-
הגלאי מצוייד  במנגנון עצמי המונע אזעקות סרק.-
חשמליות - הפרעות  למנוע  מנת  על   , מסוכך  הגלאי   של  החשמלי  המעגל 

כאשר מותקן בלוחות מ"ג או בקרבת מוליכים חשמלאיים.
  העשויים להיגרם  ממשדרים  אשר עשויים להימצא במקום.RFIהגלאי מוגן מפני הפרעות  -
  עם מנגנון  לקביעת הכתובת לצורך  זיהוי בלוח.   ADDRESSABLEבסיס הגלאי יהיה מסוג  -
הגלאי מצוייד במנגנון בדיקה עצמית . בכל דקה באופן מחזורי מתבצעת סימולציה לגלאי-

.NFPAלוודא  תקינותו בהתאם לדרישות ה – 
OBSCURATION  SMOKE OF FOOT   0.2% - 3.7%לגלאי שבע רמות רגישות בתחום שבין -

PER   

    (  ALARM  TRUE  גלאי חום וקצב עלית  טמפרטורה אנלוגי  ) .2

  מעלות צלזיוס . בנוסף לכך , יגיב הגלאי57.2הגלאי יגיב  לטמפרטורת שיא של 

 מעלות מעל הטמפרטורה הסביבתית במשך זמן שאינו6.7לעליית טמפרטורה של 
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עולה על דקה אחת .

.L.U 521.  ו – M.Fהגלאי נושא תו תקן  

ADDRESSABLEבסיס הגלאי יהיה זהה לבסיס הגלאי  מסוג יוניזציה ויהיה מסוג 

  לחצן גילוי אש ממוען .3

הלחצן מסוג משיכה  יהיה בצבע  אדום עם ידית משיכה בצבע  לבן  עם משיכת הידית
כלפי המושך, תנעל הידית באופן שלא יאפשר החזרתה למקומה אלה בביצוע אתחול

 RESETליחידה - .
ביצוע האיתחול ליחידה יבוצע באמצעות מפתח מיוחד המתאים למנעול המותקן בלחצן

והינו חלק בלתי נפרד ממנו. 
הלחצן כולל יחידת כתובת . 

  צופר התראה .4

הצופר יהיה צבוע בצבע אדום ומיועד למערכות גילוי אש . 
מטר ממנו . הצופר ישולב עם יחידת3 במרחק  DB 90הצופר יהיה בעל עוצמה של  

הבהובים לדקה. 76נצנץ בעוצמה של  

  נורית סימון .5

תיפעול במקביל לנורית הסימון בבסיס הגלאי או על גביו במקרה שהגלאי מותקן-
בתוך חדר סגור , ארון, חלל תקרה כפולה, לוח חשמל וכו', מותקנת במעבר על מנת

לאפשר זיהוי מהיר של גלאי המזעיק.
הנורית תהבהב/תידלק כאשר הגלאי אליו היא מחוברת מופעל. -
הנורית תופעל בזרם נמוך , ללא מקור חיצוני ותכלול עדשה מגדילה אשר מאפשר-

לחזות בהארתה בזוית רחבה וממרחק. 
הנורית תהיה מסוג סטנדרטי וניתנת להחלפה במקרה הצורך.-
הנורית תאפשר חיבור במקביל של גלאי אחד,שניים או יותר. -
הנורית תהיה בצורה ובצבע מיוחדים ותכלול סימון אשר יאפשר זיהוי והבהרת-

היעוד.
 ULהנורית תהיה מתוצרת יתר אביזרי המערכת, ותישא תו תקן .-
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   )במידה וישנה בפרויקט (  מפרט טכני למערכת כיבוי אש  יבש בגז34.3

              באתר תותקן מערכת מקומית לכיבוי אוטומטי בגז תקני וידידותי לסביבה . 
המערכת מיועדת לאזורים טכניים רגישים ולאזורים בעלי סיכון גבוה לפריצת שריפה  ) לוחות חשמל

וכד'(
תקינה.                   א

 ) תקני גז ידידות לסביבה( , חלקA12 , חלק NFPA 2001                      המערכת תבוצע בהתאם לתקני 
 (  מכון הבדיקה העולמי שלFM MUTUAL FACTORY מכון  התקינה האנגלי – ו – B13, LPCB וחלק 12

חברות הביטוח . 
 UL / ANSI  כל מרכיבי המערכת  ) לרבות הגז( יהיו ע"י 

. הכיבוי היבש האוטומטי יבוצע באמצעות גז  אינרטי ) ידידותי לסביבה( , 1                      
(   על ידי שיחרור FLOODING   TOTAL                           בעיקרון  "הצפה מלאה" )  

                           ופיזור  מהיר של הגז בחלל סגור והורדת ריכוז החמצן בחלל מתחת 
                           לרמה  הדרושה לקיום הבעירה . במקביל מתבצעת גם הורדת 

                           הטמפרטורה  חלל עקב התפשטות הגז.
 שניות מרגע הופעת הנוזל8-5.  הזרמת גז הכיבוי  לחלל הכיבוי תושלם תוך 2                     

                          בנחיר.
.  הפעלת המערכת תהיה אוטומטית . בנוסף תכלול כל מערכת אביזר מכני3                     

                          המאפשר  הפעלה מקומית , ידנית.
. המערכת תכלול אופציה להתראה והשהיה טרם פעולת הכיבוי.4                     
. גילוי וכיבוי אש בלוחות חשמל יתקיים:5                     

 אמפר יתוקנו גלאי אש.63בלוחות חשמל  שמעל  א.                          
 אמפר , תותקן מערכת כיבוי אש   אוטומטי.100בלוחות  חשמל שמעל                          ב. 

  תכנון מערכתד.       
. הקבלן יגיש כחלק מהצעתו תכניות עבודה וחישובים הכוללים  חישובי זרימה 1           

                בהתאם לתקן או פתרון אחר כפי שמפורט על ידי יצרן הציוד.  
                על הקבלן לציין בהצעתו את סוג הגז המוצע ולצרף אישורים  של מוסדות

                מוכרים. הקבלן יצרף להצעה קטלוגים עם פירוט הציוד המוצע על ידו . לפי 
                ביצוע  העבודה- באחריות הקבלן לבצע תכנון באמצעות מחשב 

                ) תוכנה לכיבוי אש  החברה ספקית הציוד( בין  יתר הנתונים  שיחושבו
                ע"י התוכנה יהיו – קוטר הצינורות  , כמות גאז נדרשת , כמות נחירים, תרשים 

                עם מיקום מיכל ותוואי צנרת , וכמובן התאמה לזמן הכיבוי כנדרש  עפ"י תקן.

.  בתכנון מתקני הכיבוי ללוח חשמל יתחשב הקבלן גם במידות המדויקות של 2          
               הארונות , הלוחות והמחיצות  הפנימיות , לצורך הבטחת פיזור אחיד ויעיל של 

פתחי אורור ) אם קיימים( בארון חשמל ייסגרו בעת  קבלת                הגז בכל חלל הכיבוי 
התרעה על שריפה . תעלות חשמל תהיינה אטומות.               

.  כל הציוד, החומרים והאביזרים יהיו חדשים . כל הציוד המותקן במערכת הכיבוי 3         
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 לכל פריט בנפרד והמערכת כולה , כמקשה אחת , UL              יהיה מאושר כולו לתקן 
.UL              תהיה מאושרת לפי תקן 

. כל חלקי המערכת , כל אביזרי המיתקון וכל חומרי ההתקנה יהיו מגולוונים 4         
              ו/או צבועים בצבע מגן עמיד בפני לחות , חימצון וקורוזיה ו/או עשויים מחומרים

              העמידים בפני לחות , חימצון  וקורוזיה.

אחזקה ושירותה.       
. על הספק  להיות בעל  האמצעים הדרושים למילוי חוזר של מיכלי 1             

 שעות מרגע הודעת המזמין.48                  הגז אותם הוא מציע , תוך 
.  במקומות בהם קיימות תעלות ומעברים מתחת ללוח יש לדאוג לסגירתם2             

                  באמצעות יריעות לחסימת אש אחרת יש לחשב את נפח התעלות בעת בחירת 
                  גודל בלון הגז. 

.  הקבלן מתחייב לשנתיים  אחריות.3             
. עם גמר העבודה ימציא הקבלן אישור ממכון התקנים – האישור כלול במחיר 4             

                 החומרים השונים..

אופני  מדידה למע' גילוי אשו.       
             נקודות גילוי אש  , נקודות  למנורות סימון נקודה לאביזר גילוי , נקודות ללחצנים 

             ונקודות לצופרים – כוללות במחירון:
 מ"מ.23             - צנרת אדומה תקנית 

             - קופסאות הסתעפות תקניות.
             - כבל תיקני  אדום וחיווט בקצוות.

             - שילוט מעגלים במרכזיה ובקופסאות  הסתעפות .
             -  בדיקה והפעלה .

              - הגשת תוכניות ביצוע.  
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.תכנון וייעוץויצמן ליברמן - הנדסת חשמל בע"מ , 

  בדיקת  המתקן ומסירתו .8.9
לפני מסירת המתקן למפקח , ימסור הקבלן את המתקן לבדיקת בודק חשמל. 

כל הטיפול בהזמנת בודק החשמל לבדיקת המתקן, וכן כל התיקונים שבצועם יידרש על ידם

יבוצעו ע"י הקבלן ועל חשבונו . 

רק לאחר שהמתקן עבר את בדיקת בודק החשמל ונתקבל על ידם ללא הערות /או הסתייגויות

יימסר המתקן למפקח ו/או למתכנן לבדיקתם הסופית  המתקן ייחשב כמשולם באופן סופי רק

לאחר קבלתו ללא הסתייגויות ע"י המפקח והמזמין ומסירת תכנית עדות .

המזמין רשאי לדרוש מהקבלן לבצע בדיקות נוספות בשלבים שונים של העבודה.

 המזמין רשאי להזמין לבדיקה בודק מטעמו.

 המנוכה  מהקבלן לצורך בדיקות.1%התשלום לבודק המוסמך אינו כלול ב – 

תשלום זה  יעשה עפ"י הסעיף המיועד לכך בכתב הכמויות.
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